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1. PLC Network funktioner

1.1. Funktioner

Insamling av madtarvdrden som

t.ex. rdknarstallningar, lastprofi-
ler och spdnningskvalitet genom
Power Line Communication (PLC)

Enfaskommunikation
pa A-bandet

Robust transmission med
hjdlp av FSK-modulering

Central uppladdning av nya
funktioner, t.ex. nya tariff-
bytestider

Inbyggt realtidsur (RTC),
med 10 dygns backup

Lastprofil (5/15/30/60 minuter),
dygn-/vecka-/manadslogger,
hédndelselogger

Reldutgang for laststyrning
(230 VAC, max 100 mA)

Status/Pulsingang

1.2. Systemforutsdttningar

PLC Network avldses av EMS10 och
det dr ocksa fran EMS10 som tariff-
bytestider uppdateras i PLC/router-
modulerna.

Datakommunikation mellan EMS10
och PLC/router-modulen forutsatter
att en PLC Concentrator och eventu-

ellt en PLC Single Router installerats.

Projektering utfors i samarbete med
Kamstrup.
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2. Systembeskrivning
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PLC Network bestar av flera
komponenter, enligt diagrammet
i nedanstdaende systemoversikt.

PLC-/routermodulen sitter instal-
lerad i Kamstrup méatare och samlar
in rdknarstallningar, lastprofiler
och hdandelser, som t.ex. spdn-
ningsavbrott. Dessa data overfors
via lagspdnningsnétet till en PLC
Concentrator, fran vilken data
overfors via t.ex. GSM till elbolagets
avldsningssystem.

Kommunikationen mellan PLC/
router-modulen och PLC Concen-
trator gors pa en enda fas, dar

den kapacitiva kopplingen mellan
faserna anvands for att 6verféra
data, oavsett till vilken fas PLC/rou-
ter-modulen faktiskt ar ansluten.

Elbolag

Kamstrup System-
programvara

Genom att FSK-modulering anvands
blir 6verforingen dessutom robust.
Det kan i vissa fall vara lampligt

att forstarka signalerna, vilket kan
gbras med PLC 3 Phase Cover eller
en PLC Single Router.

Métdata fran en i forhallande till
PLC Concentrator avldgset liggande
PLC/router-modul kan 6verforas via
andra PLC/router-moduler. Varje
PLC/router skapar vid installation
sin egen lokallista, som bestar av
en lista med signal-/brusférhal-
lande mellan modulen och dvriga
PLC/router-moduler som kontakt
kan upprdttas med omedelbart.
Lokallistorna ger underlag for att
avgora hur alla PLC/router-moduler
ldses av optimalt. Detta skeri en
sd kallad natlista, som skapas i PLC
Concentrator.

PLC Concentrator Box

Concentrator

A

PLC/router-modul

Elmétare

Systemskiss, PLC Network



3. Installation och driftsdttning

OBS:

Tdnk pa att det under installation
och driftsdttning kan finnas risk
for att komma dt omraden med
spdnning pd 230 V. Installation
och driftsdttning bor ddrfér endast
utféras av auktoriserad personal.

3.1. Installation av
PLC Concentrator

PLC Concentrator kan installeras
som en enkomponentlosning,

dar PLC Concentrator med inbyggt
GSM5i-modem typiskt installeras i
en 10/0,4 transformatorstation.

PLC Concentrator

Alternativt kan en samlad l6sning
av bade PLC Concentrator, RF Con-
centrator och GSM Modem 3 instal-
leras i ett tempererat och beskyd-
dat kabinet med externa antenner,
i RF PLC Concentrator box.

Forsojning till RF PLC Concentrator
boxen ansluts i botten av boxen
(se nedanstaende skiss), max.

95 mm?.

Anslutningsschema
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3.2. PLC Concentrator
idriftséttelse

Fore driftsattning, kontrollera att
GSM5i modulen dr monterat korrekt
och med SIM-kort, samt att span-
ningen &r tillsluten. Ddr hdnvisas i
ovrigt till vagledningen fr GSM5i.

P& PLC Concentrator finns en
trycknapp och 6verst finns de
tre lysdioder (LED).

Hall in trycknappen och slépp,

nar den vanstra LED borjar att lysa.
Harefter sldcks LED’en kortvarigt
och tander igen, vilket indikerar,
att ett tilslutet GSM modem (bade
externt och integrerat) har kontakt
med GSM-ndtet, och de 6vriga

tva LED baorjar att blinka. Om den
forsta LED inte tander igen kan det
betyda, att PLC Concentratorn inte
har kontakt med GSM modemet
eller at GSM modemet inte har
kontakt i GSM-natet.

PLC Concentratorn forsoker hdrefter
att uppdatera sin lokalista. De tva
LED ytterst till hoger viser signal-
férhallandena till andra Kamstrup
PLC enheter: en LED &r OK, tva LED
ar bast.

Nér alla LED slédcks igen sa ar drift-
sattningen genomford.

3.3. PLC/router modul
installation

Ifall modulen @r monterad i elmata-
ren vid leverans kan man hoppa till
avsnittet om driftsattning. Annars
b6r nedanstaende védgledning
foljas.

Avbrott i stromférsdrjningen
till elmataren

Montera av topplocket och satt
i modulen (var uppmarksam
pa, att de 6 benen pa modulen
uppnar full kontakt)

Tillslut strém- och signal-
kablarna som angivet i
avsnitt 3.3.1 till 3.3.2

Tillslut forsorjningsspanningen
till elmataren

Montera topplocket

Efterféljande avsnitt anger korrekt
tillkoppling av PLC/router modulen
beroende av, vilken matartyp,
modulen installeras i.

PLC/router modul, 6850-035



3.3.1. Kamstrup 382, typ 685-382-zz-zz

Vid mdtarmontage bojs strom-
forsorjningsledningarna forsiktigt
uppat, sa att man kommer at
skruvkldmmorna.

Efter montering laggs stromfor-
sorjningsledningarna forsiktigt

nerikanalen igen.
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Strémférsdrjningsledningarna for PLC/router-modulen
monteras pd kldmma 2 och 11 i mdtaren.

&

O

Ta bort ev.
kant sa att
modulen far
plats

Overflédig
ledning samlas
i kanalen

OBS: undvik att
kldmma ledning-
arna i hérnet
ndr dvre locket
monteras
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3.3.2. Kamstrup 351 Combi, typ 685-351-XX-XX-XXX

Vid mdtarmontage bojs strom-
forsorjningsledningarna forsiktigt
uppat, sa att man kommer at
skruvkldmmorna.

Efter montering laggs stromfor-
sorjningsledningarna forsiktigt

nerikanalen igen.
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Stromforsdrjningsledningarna for PLC-/routermodulen
monteras pd kldmma 2 och 11 i mdtaren.

Ta bort ev. kant
sa att modulen
far plats

Overflédig
ledning samlas
i kanalen

OBS: undvik
att kldimma
ledningarna i
hornet ndr dvre
locket monteras
tillbaka



3.4. PLC/router modul

driftsdttning

Fore driftsattningen, kontrollera
att modulen dr monterat korrekt
och att spanningen ar tillkopplad.

Mitt pa PLC/router modulen finns
en trycknapp och 6verst pa modu-
len finns det tre lysdioder (LED).

Strax efter tillslutning av stromfor-
sorjningen kommer modulen auto-
matiskt ga in i en initialiserings
rutin dar den vanstra LED lyser kon-
stanti 5-10 sekunder (om detta
inte hander sa hall in trycknappen
pa modulen och sldpp, nér den
vanstra LED bojar att lysa). Harefter
slacks LED’en kortvarigt. Nar LED’en
tédnder igen har modulen genomfort
sin initialisering korrekt. Om den
inte tdnder igen eller om den borjar
att blinka snabbt har det uppstatt
ett fel, och installationen ska starta
om igen.

3.5. PLC/router modul service

Mitt pa PLC/routermodulen finns
en trycknapp och verst pa modulen
finns det tre lysdioder (LED). Initiali-
sering satts igdng genom att halla
intrycknappen nere tills en av de
nedanstaende funktioner uppnas.
Trycknappen slapps efter, att alla
LED’er har slocknat, utfors ingen

av de nedenstaende funktioner.

Hallin trycknappen till LED1 lyser
Modulen initialiserer sig sjalv och
kommunicerar med mataren.

Om OK tands LED1, och modulen
skapar en lokallista.

Kan den se en annan router
med en signalstyrka pa 15
tdndes diod 2

Kan den se en annan router
med en signalstyrka pa 35
tdnds diod 3

Hall in trycknappen till LED1
och LED2 lyser
Routern sander notifikation.

Hall in trycknappen till alla
tre LED:s lyser

Routerns lokallista visas i form
av en “blinkkod”

ett langt blink betyder 10
ett kort blink betyder 1

Dvs. ett l[dngt och tva korta blink
betyder, att modulens lokallista
bestarav 12 enheter

LED2 visar antalet routrar
pa lokallistan.

LED3 visar antalet koncentratorer
pa lokallistan.
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3.6. Installation av
PLC Single Router

PLC Single Router satts in, nar
avstanden eller signal/stérnings-
forhallanden mellan tva PLC/router
eller mellan PLC Concentrator och

PLC/router moduler gor, att kommu-

nikationen inte ar tillrackligt robust
for att kunna genomfora en stabil
avldsning.

[ prcisingle router

| hem  ssm1AOKI
| Aor

Anslutningsschema

3.7. Driftsdttning av
PLC Single Router

Fore driftsattningen, kontrollera att
routern dr monterad korrekt och att
spanninen ar tillsluten.

Pa PLC Single Routern finns en
trycknapp och overst finns det tre
lysdioder (LED).

Hall in trycknappen och slapp,

ndr den vdnstra LED borjar att lysa.
Harefter slacks LED’en kortvarigt
och ténder igen, och de 6vriga 2
LED bérjar att blinka. PLC Single
Routern forsoker harefter att upp-
datera sin lokallista. De tva LED
ytterst till her visar signalférhallan-
den till andra Kamstrup PLC enhe-
ter: en LED &r OK, tva LED &r bast.

N&r alla LED sldcks igen ér drift-
sdttelsen (dvs. uppdateringen
av lokallistan) genomfort.



hdndelser sparas.

Alla register och data aterstalls nar
modulen kdnner av en ny matare
(t.ex. vid nyinstallation eller matar-

byte).
4.1.

Dygns-/manadsloggen bestar
bl.a. av réknarstallning, inklusive

Registerstruktur for dygns-/manadsloggen:

Dygnslogg/manadslogg

tariffer, och statusinformation om
realtidsklockan.

Betraffande dygnsloggen sparas

vardena vid dygnsskifte (kl. 00:00)

45 manader.

och fér manadsloggen vid manads-
skifte (kl. 00:00).

Loggningsdjupet dr 45 dygn, resp.

Observera att dygns- och mdnads-
loggarna inte kan vara aktiverade
samtidigt.

|Tidsst5mpel| Register 1 | Register 2 | Register 3 | Register 4 | Kontroll

Tidsstampel
Ar | Manad | Dag | Timme | Minut
Register 1 Register 2 Register 3 Register 4
Kamstrup | Faktisk energi, 0 Tariff 1, kWh Tariff 2, kWh
162 kWh
Kamstrup | Faktisk energi, 0 Tariff 1, kWh Tariff 2, kWh
382 kWh
Kamstrup | Faktisk energi, | Faktisk energi, | Tariff 1, kWh Tariff 2, kWh
351 Combi kWh kvarh
Kontroll
Bit0 | Bit1 | Bit2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7
Fas1 | Fas2 | Fas3 | Klocka Klocka Klocka just. | Klocka | Period-
justerad just. 15-60 sek. inte fel
7-15 sek. giltig

4. Datai PLC/router-modulen

PLC/router-modulen &r utrustad
med en datalogg, dar dygns- och
manadsvarden, lastprofiler och

5512-187 SE/07.2005/Rev. B1
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4.2. Lastprofil

Lastprofilen byggs upp av 5-, 15-,
30- eller 60-minutersvdrden.

Loggningsdjupet for 60-minuters-

vdrden dr 45 dygn.

Registerstruktur for lastprofilen:

Tidsstampel | Register 1 | Register 2 | Kontroll
Tidsstampel
Ar | Manad | Dag | Timme | Minut
Register 1 Register 2
Kamstrup 162 Faktisk energi, kWh* 0
Kamstrup 382 Faktisk energi, kWh* 0
Kamstrup 351 Combi Faktisk energi, kWh** Faktisk energi, kvarh

Kontroll
Bit0 | Bit1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7
Fas1 | Fas2 | Fas3 | Klocka Klocka Klocka just. | Klocka | Period-
stalld just. 15-60 inte giltig fel
7-15 sek. sek.

*: Energin registreras med

tva decimaler

**: Energin registreras utan
decimaler, eller som verificierad

energi med tva decimaler.




4.3. Handelselogg

Hidndelseloggen bestar bl.a. av
statusinformation om realtids-
klockan. Statusinformationen
sparas for varje dandring, t.ex. tid-
justering. Tidjusteringen anvands
bl.a. for att faststdlla langden pa ett
spanningsavbrott, med tva minuter
som kortaste registrerbara avbrott.

Loggningsdjupet dr 64 hdndelser.

Registerstruktur for handelseloggen:

Tidsstampel Kontroll
Ar | Manad | Dag | Timme | Minut
Kontroll
Bit0 | Bit1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7
Fas1 | Fas2 | Fas3 | Klocka Klocka Klocka Klocka Period-
stalld | just7-15 just. inte giltig fel
sek. 15-60 sek
4.4. Tariffbytesfunktion
Tariffbytesfunktionen ger mojlighet
till tva tariffbyten pa vardagar och
tva tariffbyten pa veckoslut, vilket
illustreras i nedanstdende schema.
Till detta kommer 30 dagar som kan
vdljas, da lagtariff kan vara aktiv.
Byte till T1 Byte till T2

Mandag - fredag

En gang/dygn

En gang/dygn

Lordag — sondag

En gang/dygn

En gang/dygn

Det gér att ha tva byten inom 60 minuter.

Exempel:

Definition for tariff 2:1. januari-31. december, man—fre, 8.00-16.00

Byte till T1

Byte till T2

Mandag - fredag

16.00

8.00

Lordag — sondag

T1 (inget byte)

T1 (inget byte)

5512-187 SE/07.2005/Rev. B1
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4.5. Laststyring

Man bor tillsluta ett skiftreld

for styrning av belastning (load).
Ett exempel pd en tillslutning
mellan elmdtare och rekommen-
derat reld (typ G2RS, OMRON)
beskrivs i skissen nedan.

LOAD
18(19

) 4‘\

o 2

L1 L2 L3 N 5 1

e o 9 » 9
L
N

Exempel pa tillkoppling mellan elmdtare och reld,
OMRON typ G2RS skiftreld.



5. Tekniska data

PLC Concentrator | PLC/router-modul | PLC/router-modul | PLC Single Router
Artikelnummer 68C1APPPPP 6850-035 6850-039 68R1APPPPP
Dimensioner
(bxhxdmm) 125x149x 42 41x93x41 41x93x41 125x149x 42
Vikt ca.390¢g ca.60g ca.60g ca.390g
Temperatur, forvaring | -40°C — +70°C -40°C — +70°C -40°C — +70°C -40°C — +70°C
Temperatur, drift -40°C — +60°C -40°C — +60°C -40°C — +60°C -40°C - +60°C
Relativ luftfuktighet | <95 % icke- <95 % icke- <95 % icke- <95 % icke-

kondenserande kondenserande kondenserande kondenserande
Effektforbrukning, <500 mW <500 mW <500 mW <500 mW
idle
Effektforbrukning,
transm. <4W <4W <4W <4W
RTC-nogrannhet 20 ppm 20 ppm
Frekvensomrade A-band A-band A-band A-band
RTC back-up min. 5 timmer min. 10 dygn
Lastprofil 5/15/30/60 5/15/30/60

minuter minuter

Loggningsdjup

3/11/22/45 dygn

3/11/22/45 dygn

Dygnslogg, djup

45 dygn

45 dygn

Veckelogger, djup

45 veckor

45 veckor

Manadslogg, djup

45 manader

45 manader
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6. Bestdllningsinformation

Produkt

PLC/router modul

PLC/router modul

PLC Concentrator

PLC Single Router

PLC 3 Phase Coupler
GSMS5i (transparant)

EMS10

Artikel nr.
6850-035

6850-039
68C1APPPPP
68R1APPPPP

6830-100

681 1-XXXXX

Véanligen kontakta Kamstrup A/S
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